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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

Budowa drogi lesnej przeciw pozarowej nr 134L w od-
dziatach lesnych nr 211, 210 lesnictwa Jaksonek, Nadle-
snictwa Smardzewice o diugosci 758,50 mb,

w km 0+000+ 0+758,50

Nazwa zamierzenia budowlanego

Adres obiektu budowlanego Gmina Mniszkow , obreb Stok,
Lesnictwo Jaksonek, Nadlesnictwa Smardzewice

26-31MNISZKOW

Kategoria Obiektu Budowlanego XXV

Nazwa jednostki ewidencyjnej, 1100703_2 Gmina Mniszkéw

Nazwa i nr obrebu ewiden. 0024 Stoki

Numery dziatek ewidencyjnych .
na ktérych obiekt jest zlokalizo- 1100703_2.0024.960/1;

wany 1100703_2.0024.961;

Nadlesnictwo Smardzewice
Ul. Gtowna 1a
97-213 Smardzewice

Nazwa i Adres Inwestora

Zakres opracowania Peimo_na _ Imie |.nazvy|,sko, Data . Podpis
funkcja projekto- | specjalnosc, opracowania
wa numer uprawnien budowla-
nych
STWiO.R.B. Projektant Jan Moren - Drogi, 24.04.2025 r.
nr ewid. 298/89/WL
S.TWiO.R.B. Starszy Asystent | Bartosz Moren — Inz. Bud.. 24.04.2025 .
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) wykonania i odbioru ro-
b6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

ziemnych, drogowych dla robét drogowych wystepujgcych w niniejszym projekcie

D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -CPV 45111200-0
D -01.01.01. Roboty pomiarowe

D - 01.02.01. Karczowanie pni drzew i zagajnikow

D - 01.03.01. Usuniecie humusu — darniny

D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE -CPV 45111200-0
D - 02.01.01 Wykonywanie wykopow

D- 02.03.01 Wykonywanie nasypow

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO -CPV 45232452-5
D - 03.01.01 Wykonanie wykopow pod rurociggi wraz z rowami odprowadzajgcymi

D -03.02.01 Rurociagi z rur plastikowych

D- 04.00.00. PODBUDOWA - CPV45233220-7

D -04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D - 02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym
D -04.02.01 Warstwa odsaczajgca = warstwa mrozoochronna

D - 04.02.02a Wzmocnienie podbudowy z kruszywa geosiatkg o sztywnych weztach
D-.04.04.04A Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D- 05.00.00. NAWIERZCHNIA - CPV45233220-7
D -05.02.01B. Nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE -CPV 4523 3290-8
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D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t na drogi
lesne.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i polecenia-
mi Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy wylesiony
teren budowy, dziennik budowy wydany i opieczetowany przez Starostwo Powiatowe w Nowym dworze Mazo-
wieckim oraz dokumentacje projektowg i ST.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa obejmuje projekt budowlany i wykonawczy, bedzie zawiera¢ opis techniczny
rysunki i przedmiar robot.

1.3.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na $srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

- uszkadzaniem drzew,

- zanieczyszczaniem gleby lesnej olejami /z pracujgcego sprzetu/,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowej szczegdlnie w okresie suszy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca zapewni wykonanie rob6t zgodnie z przepisami dotyczacymi bez-
pieczenstwa i higieny pracy.
1.3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia robét do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania przebudowy drogi lesnej Zamawiaja-

cemu.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta zakupu materiatéw oraz $wiadectwa jakosci, lub inny dokument stwierdzajgcy przydat-
nos¢ tych materiatéw. Dotyczy to szczegdlnie materiatdw nawierzchniowych.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko lesne. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie bez
nieszczelnosci szczeg6lnie w uktadach paliwowych, olejowych i wydechowych.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektowg oraz wymaga-
niami ST i Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozo-
ng jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial-
nos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy zostanie wydany przez
Starostwo Powiatowe w Nowym Dworze Mazowieckim.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bez-
pieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora doko-
nata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw: rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych od-
bioréw robét,
- obmiary podstawowych parametréw technicznych z zatagczonymi wynikami pomiaréw kontrolnych i
koncowych,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspek-

torowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do wykonania podpisem lub
podpisuje z zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, opro6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumen-
ty:
a) protokoty przekazania terenu przebudowy drogi lesnej,
b) protokoty odbioru robét,
c) protokoty obmiaru robét.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumen-
tow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg po akceptacji Inspektora Nadzoru zatagczone do dziennika budowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang popra-
wione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Obmiar wykonanych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST witasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg rozliczone wedtug dowodéw wydania materiatow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

_ —

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikowych powinien
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by¢ udokumentowany wpisem do Dziennika Budowy, a do protokotu odbioru nalezy dotaczy¢ protokoty badan
kontrolnych, w ktérych nalezy podaé¢: pomiar rownosci, pomiar spadkéw, pomiar szerokosci, pomiar grubosci
warstw, badanie ptyta dynamiczna, badanie nosnosci warstwy ptytg VSS w celu wyznaczenia modutéw od-
ksztatcenia.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspekto-
ra Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumen-
tacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
row robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robo6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecz-
nego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzo-
na w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamien-
ne),

3. dziennik budowy (oryginat), z protokétami odbioru i wynikami pomiaréw podstawowych parametréw drogi,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

5. operat geodezyjny powykonawczy ( mapa, zestawienie powierzchni).

6. opis techniczny z realizacji zadania.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-
sad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce w ofercie na podstawie kosz-
torysu opartego na cenach jednostkowych.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-
Sci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji pro-
jektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.01.01. Roboty Pomiarowe
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przebudowg drog lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
budowy i przebudowy drég lesnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poto-
zenia obiektéw inzynierskich.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane pomalowane.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy drogi zjazdéw, mijanek i innych obiektéw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowg. Zaznaczy¢ opisanymi trwale palikami osiowymi i swiadkami, wyznaczy¢ hektometry na catej dtu-
gosci drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wy-
maganiami podanymi w pkt. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka pomiarowa

S. T. Wi O. R. budowy drogi lesnej przeciwpozarowej nr 134L w lesnictwie Jaksonek



Biuro Studidw i Projektow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0. o 90-508 todz , ul. Gdanska 112.
Jednostkg pomiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie projektu i pomiaru
powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Pfatno$¢ wg jednostek obmiaru i ceny ofertowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- wytyczenie i utrzymanie przez caty okres budowy wyznaczonych punkéw hektometrowych.

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, zastabilizo-
wanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie

Diugos¢ odtwarzanej trasy podana w projekcie odnosi sie do catej szerokosci pasa drogowego, zjaz-
dow, skrzyzowan, mijanek

D- 01.02.01. KARCZOWANIE PNI DRZEW | ZAGAJNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z karczowaniem pni, krzakoéw i podszycia na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bét na drogach lesnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
karp drzew, krzakéw i podszycia wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET
Karczowanie nalezy wykona¢ koparka o pojemnosci tyzki minimum 0,6 m3 lub spycharkg
4. TRANSPORT
Karczowane pnie i krzaki nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.. Wykarczowane pnie i
krzaki nie moga pozostaé w pasie drogowym, na zjazdach na drogi boczne, szlaki zrywkowe i linie oddziatowe

oraz na powierzchniach odnowien i mtodnikow.

5. WYKONANIE ROBOT
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Roboty zwigzane z usunigciem pni oraz krzakéw obejmujg wykarczowanie pni i krzakéw, usuniecie
karpiny, korzeni i gatezi poza pas drogowy i zasypanie dotdw po wykarczowaniu oraz wywiezienie karpiny i
gatezi na $rednig odlegtos¢ do 2,00 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania pni i zasypania do-
téw. Doty po pniach nie moga by¢ zasypywane humusem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem pni i krzakéw jest: 1sztuka , mp.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach w trakcie i po ich zasypaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7 i ceny ofertowe;.
Nalezy usuna¢ pnie na drodze gtéwnej i w miejscach planowanych zjazdéw, skrzyzowan, mijanek oraz z po-
wierzchni poboczy i rowow.
Cena wykonania robot obejmuije:
- karczowanie pni
- usuniecie karpiny, korzeni i gatezi poza pas drogowy
- zasypanie dotow
- usuniecie krzewoéw i krzakdéw z odniesieniem dragowiny i gatezi poza pas drogowy i utozeniew  stosy.
- wywéz karpiny i gatezi na odlegtos¢ do ok. 2,00 km
D- 01.03.01. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny na drogach lesnych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bét na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu lub darniny z powierzchni zjazdoéw, skrzyzowan, mijanek oraz z pasa drogowego.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET

Usuniecie humusu lub darniny nalezy wykona¢ spycharka, réwniarka lub koparka.

4. TRANSPORT

Zdjety humus lub darnine nalezy usungé w miejsce wskazane przez Administracje Lesng
( nie uktada¢ na powierzchni odnowien i mtodnikow ).

5. WYKONANIE ROBOT
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Zdjecie humusu lub darniny nalezy wykonaé¢ $rednio do grubosci 20 cm na skrzyzowaniach, zjazdach, mijan-
kach i pasie drogowym. W miejscach gdzie powstang poza pasem drogowym wigksze pryzmy humusu nalezy
je rozplantowac badz wykorzystac¢ do plantowania skarp i dna rowow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub darniny.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega powierzchnia usunietego humusu lub darniny przed wykonaniem kolejnych roboét.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosé wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowe;j.

Cena 1 metra kwadratowego wykonania robot obejmuje usuniecia humusu lub darniny z jej odtozeniem poza
pas robot z ewentualnym rozgarnigciem w miare potrzeby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie

- zdjecie humusu na petna gtebokos¢

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen

- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac sktadowy

- wywdz humusu, koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan o stanie istniejgcego terenu

- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wy-
kopéw na drodze lesnej pozarowej w lesnictwie Kanice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wykonanie wykopoéw w gruntach kategorii 3 i 4

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorie gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan geotechnicznych.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy uzywac spycharki, rowniarki lub koparki i walce
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4. TRANSPORT

Do przemieszczania gruntu na odlegtosé do 100 nalezy wykorzystaé spycharke. Na wieksze odlegto-
Sci grunt nalezy transportowa¢ samochodami.

5. WYKONANIE ROBOT

Odspojone grunty (nadmiar) powinny by¢ wykorzystane do zasypania wykopdw po karczowaniu lub
usuniete na koszt wykonawcy.

Zageszczanie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wyma-
gania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia i wynosi¢ 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2.Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i pozio-
ziemnego mica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
rowow R <100 m co 50 m na tukach o R <7100 m

3 | Pomiar rzednych po- oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
wierzchni korpusu ziem-
nego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rbwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

»

7 | Pomiar spadku podtuznego po- | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej war-

stwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

warahans

6.3.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz <110 cm.
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6.3.3.Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7.R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ (1110 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zato-
zonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

7.OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny wykonanego wykopu.
8.ODBIOR ROBOT

Odbidér wykopdw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego. Odbidr robdt zani-
kajgcych i czesciowych dokonuje Inspektor Nadzoru. Nadmiar wykopow nalezy zagarng¢ do lasu obok i
rozplantowaé¢ warstwa 20 do 30 cm.

Nie wolno zasypywac upraw, mtodnikéw i drzewostandéw chronionych.

W przylegajacych do pasa drogowego uprawach lub drzewostanach chronionych, usuniety z pasa
drogi nadmiar gruntu z wykopdw nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez lesniczego i rozplantowac
warstwami grubosci 20~30 cm.

PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.Cena jednostki obmiarowej

Nalezy wykona¢ Wykopy wg przedmiaru robét
Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopdw oraz w gruntach kategorii IlI-1V obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,
- wykonanie niwelacji pagorkéw z rozplantowaniem urobku poza pas drogowy lub wywiez¢
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowa¢ nadmiar gruntu z wykopow
- wykonanie zbiornikéw odparowujgcych.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasy-
pdéw na przebudowywanej drodze lesne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie i zageszczanie nasypdw z gruntu z wy-
kopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg podane w OST D-M-00.0.00."Wymagania ogoine” i OST D-02.03.01. ,Wy-

konanie nasypéw”

2.MATERIALY

2.1. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$c¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne

Na gorne warstwy nasypoéw w

strefie przemarzania 1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednioziarniste

W wykopach i miejscach zerowych
do gtebokosci przemarzania
Grunty niewysadzinowe

3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy uzywac rowniarki i walce.

4. TRANSPORT

Grunt nasypowy G1 nalezy wykorzysta¢ z wykopow a brakujgcy dostarczy¢é samochodami.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Roboty
przygotowawcze

13
S. T. Wi O. R. budowy drogi lesnej przeciwpozarowej nr 134L w lesnictwie Jaksonek



Biuro Studiow i Projektow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0. o 90-508 todz , ul. Gdanska 112.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
przygotowania podtoza
wytyczenia osi korpusu drogowego
innych rob6t podanych w dokumentaciji projektowej i SST

5.2.Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza polega na:
usunieciu darniny
usunieciu gatezi i pozostatosci po karczowaniu
zniwelowaniu nieréwnosci terenu powyzej 5 cm i zasypaniu gruntem ro-
dzimym, Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach powinien wynosic
0,97.

5.3. Wykonanie nasypow
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygo-
towawcze, okreslone w SST.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w stre-
fie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6éw do gtebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy : .
o wysokosci m innych drog
kategoria ruchu KR1-
KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Wykonywanie nasypow na zboczach — nie wystepuja.
Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wy-
konanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztat-
cenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa .
nasypu innych drog
kategoria ruchu
KR1-KR2
Warstwy nasypu na gtebokosci od po-
wierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymiw punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach po-
branych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,

jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3

Sci:
- skitad granulometryczny,
—zawartos¢ czesci organicznych,
- wilgotnosc¢ naturalna,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnosci,
- kapilarnos$c¢ bierng
- wskaznik piaskowy,
- Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwo-

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej

niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.3.Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto-
$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

2

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m= warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m
go modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwier-
dzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérne-

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz
w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na po-
ziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos$c¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymiw punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Nasypy:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior nasyp6w nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego przed wykonaniem
kolejnych robdt zwigzanych z podbudowa. Odbioru robét zanikajacych i czesciowych dokonuje Inspektor
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO-
SCI

9.1.Cena jednostki obmia-
rowej nalezy wykonac¢:
* roboty zwigzane z dowozem gruntu G1 - piasku, formowaniem i zageszczeniem nasypéw
podtoza mijanek, poboczy wg przedmiaru robét

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;..

10.1. Inne dokumenty

10.1.1.  Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.1.2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.1.3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10.1.4.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPOW POD RUROCIAGI WRAZ Z ROWAMI
ODPROWADZAJACYMI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wyko-
pdw pod rurociggi i rowy odparowujgce lub odprowadzajgce na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdw pod rurociggi i rowy odparo-
wujgce lub odprowadzajace przy przebudowie drdg lesnych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorie gruntdw ustalono na podstawie wynikéw badan makroskopowych. Przyjeto IlI kat.
gruntu.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t nalezy uzywac koparki na fragmentach wykopy wykonac recznie.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykopdw do wbudowania w projektowane nasypy, jesli spetnia wymagania normy PN-S-
02205 , w przeciwnym razie nalezy jg wywiez¢ poza teren Nadlesnictwa Barycz.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod rurociagi wykonaé z takim wyliczeniem aby uwzgledniaty $rednice rur, wymiary taw, i mi-
nimalng grubos¢ nadsypki. Wytyczy¢ os rurociggu i krawedzie wykopu. Ustali¢ gtebokos¢ posadowienia rury w
dostosowaniu do dna rowu przydroznego / dot szczegdlnie rurociggéw pod zjazdami/ lub do dna rowu odpty-
wowego.
Ponadto nalezy wykonaé potrzebne odcinki rowu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét podlega na ocenie wykonania wykopu sprawdzeniu parametrow okres$lo-
nych w uproszczonym projekcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr wykopdw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Platnos¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowe;.
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Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu na odktad.

D- 03.02.01. RUROCIAGI Z RUR PLASTIKOWYCH , PREFABRYKOWANE SCIANKI
CZOLOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczego6towej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wykonywaniem rurociggéw z rur plastikowych karbowanych HDPE na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét przy przebudowie drég lesnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
rurociggéw z rur plastikowych np. typu PEHD Ilub réwnorzednych na drogach lesnych i faw fundamentowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rurociag - obiekt wbudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadza-
nia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami drogowymi.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggéw z typowych prefabrykowanych rur plastiko-
wych objetych niniejszg ST, sa:
- prefabrykaty rurowe karbowane z polietylenu HDPE
- mieszanka zwirowa o granul. 0 — 20 mm na tawe fundamentowg i podsypke zapierajgca
- Kruszywo o granulacji 0 — 31,5 mm na zasypke rurociggu

2.3. Rury

Ksztatt i wymiary elementdéw rurowych PEHD powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Prefabrykaty powinny byé wykonane zgodnie z aprobatg techniczng IBDIM Nr AT/2007-03-0115 i posiadac
certyfikat. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys.

Wymagania wobec rur:

- odchylenie srednicy wewnetrznej od nominalne;j + 0,5% srednicy
- odchylenie grubosci scian rur pomiedzy karbami 1 1,0% grubosci
- znieksztatcenie $rednicy wewnetrznej rury + 0,5% srednicy
- sztywnos¢ obwodowa SN8

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
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Mieszanka zwirowa do wykonania tawy fundamentowej i podsypki zapierajgcej o granulacji 0-20 mm, a pospot-
ka do zasypki o granulacji 0-31,5mm.

3.SPRZET - ptyta wibracyjna ok.100 kg, ubijaki wibracyjne 70 kg

4. TRANSPORT - samochody
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Lawa fundamentowa pod rurociag

tawa fundamentowa dla przepustéw w osi drogi nalezy wykona¢ o grubosci 30 cm i dlugosci po 50 cm
mniejszg od dtugosci uktadanych rur z kazdej ich strony powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego — mie-
szanki zwirowej, stabilizowanej mechanicznie. Dla przepustéw pod zjazdami na drogi boczne i szlaki zrywkowe
nalezy wykona¢ tawy z kruszywa naturalnego o grubosci 15 cm i dlugosci 7,00 m. Podtoze pod rurociggiem
nalezy uksztattowa¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym zgodnym z posadowieniem rurociggu. tawe funda-
mentowg nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98 wg skali Proctora. Gérna warstwa podsypki
/zapierajacej/ o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna aby karby rury mogty sie w niej zagtebi¢.
Spadki podtuzne powinny by¢ dostosowane do zamieszczonych w projekcie tj. 1 %. Przy wlocie i wylocie
przepustéw wykonac tawy betonowe tawy fundamentowe o wym. 0,5m x 1m x 1m z betonu C16/20 przygoto-
wanym w wezle betoniarskim i dowiezionym na miejsce wbudowania .

5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy utozy¢ na przygotowanej fawie w osi rurociggu. Sprawdzi¢ spadki i inne parametry i przy-
stgpi¢ do zasypania.

5.3. Zasypka rurociagoéw

Zasypke nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron rury, warstwami i jednakowej grubosci z jednocze-
snym zageszczaniem do wspoétczynnika 0,97 wg skali Proctora wg ponizszej tabeli:

Urzadzenie zageszczajgce :\:Ilzi;iﬁmalna liczba zagesz- gnaagkessyzn;:g:i \?vgjrl;?v?l;:l
-cm

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 30

Ptyta wibracyjna 50 kg 4 10

Ptyta wibracyjna 100 kg 4 15

Ptyta wibracyjna 200 kg 4 20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosc tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

I o

6.27. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
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ksztattu i wymiaréw (dlugosc¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentaciji

projektowej),

wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymagania

mi punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.3. Kontrola potaczenia prefabrykatow

wanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmonto-

6.4. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami p

6.5.Kontrola jakosci wykonanych roboét

Na kazde zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢:
dtugos¢ rurociggu + 5cm
grubos$c¢ tawy fundamentowej tolerancja £ 2 cm
spadek fawy tolerancja £ 2 cm
odchylenie od projektowanej osi rurociggu tolerancja + 5 cm
spadek rurociggu tolerancja £ 2cm
zageszczenie zasypki 0,95 - 0,98

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1Tm wykonanego rurociggu.
Jednostkg obmiaru tawy i zasypki jest 1 m3.

Jednostkg obmiarowag umocnienia wlotow i wylotéw jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosé wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej.

Cena wykonania 1 m rurociggu w gotowym wykopie obejmuje:

roboty pomiarowe

dostarczenie materiatow

wykonanie taw fundamentowych z mieszanki zwirowej
montaz rurociggu

wykonanie zasypki i zageszczenie

umocnienie wlotéw i wylotéw brukiem kamiennym
uporzadkowanie terenu

tawy fundamentowe przy wlocie i wylocie przepustu
wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania

D- 04.00.00 PODBUDOWA

D- 04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP

1. sprzet

1.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykona-
nie i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

1.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profi-
lowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bez-
posrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

1.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika za-
geszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaz-
nik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (l)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztaicenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu od-
ksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10%.

1.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolej-
nej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

2. kontrola jakosci robot

2.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
2.2. Badania w czasie robot
2.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m dla drég lesnych

)

Uksztattowanie osi w planie ’ [ co 100 m dla drég lesnych

7 Zageszczenie,  wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

2.2.2. Szerokosc¢ (profilowanego podioza)

Szerokos¢ i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

2.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

2.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z toleran-
cjg £ 0,5%.
2.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac 2 cm.

2.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o niz £ 5 cm dla drég lesnych.
2.2.7. Zageszczenie (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podto-
za powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

3.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i po-
wtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

4. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? powierzchni profilowanej podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE SLABONOSNYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono-
sSnym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacji tech-
nicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dro-
gach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowa-
nego przy budowie:

- trwatych nasypéw drog,
— drog tymczasowych,
— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomem-

brany.

1.4.2. Geowitdknina — materiat nietkany wykonany z polipropylenowych widkien syntetycznych, ciggtych
zgrzewanych termicznie i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiece;j
ukfaddéw przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw
nosnosci lub statecznosci albo warunkdéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng
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Materiaty do wykonania wzmochnienia podfoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz posiadac¢ certyfikat CE.

2.2.2. Geosyntetyk - np. gewidknina TYPAR -37 lub inna o réwnowaznych lub lepszych cechach
technicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji - Zatacznik.

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji
projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie mate-
riaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m, duzej odksztatcalnosci (np. witdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%) i matej grubosci <1mm; materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc,
dtugos¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtu-
gotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
rowniarki, spycharki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem ge-
owtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia prze-
szkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu ro-
boét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé zaktadow, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskaza-
ny jest kierunek uktadania ,pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sa-
siednich pasm powinny wynosi¢ 40 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR [1 2%) i nierébwnym lub w biezace;
wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je
uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5,00 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych pro-
stopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspot-
prace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cigc
na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopusz-
czac¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozkta-
dana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze
kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku
celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,da-
chéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcédw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25cm. Za
zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powo-
duje wybranie luzoéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczehnstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczeg6inienie badar i pomiaréw ((j);r,?stotllwosc ba- | Wartosci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowg Kontrola biezgca t\é\\/,\?ejdokumentacp projek-
3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, przyle- Wg dokumentacji projek-
ganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu itp. | Jw. towej, aprobaty technicz-
nej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed prze-
mieszczeniem, prawidtowos¢ pota-czen, zako- | Jw. Jw.
twien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow Jw. Wg pkiu 5.4

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
(metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
(metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbiér robo6t

m?

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztory-
sowych.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2000

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WELASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne
tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloal-
kohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akry-
lowe i bitumy. Do wyrobow degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sg réwniez materiaty roslinne:
len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Do wykonania wzmocnienia podtoza pod nasypami nalezy stosowa¢ geowtoknine polipropylenowg o
masie 125g/m?, wytworzong z wtdkien ciagtych tgczonych termicznie o wysokim module sztywnosci poczatko-
wym, tz. wspoétczynnik pochtaniania energii musi wynosi¢ nie mniej niz 3,6 kd/m2.

PARAMETRY TECHNICZNE:
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Ip [Witasciwosci Metoda badan Wartosé
1 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie EN ISO 10319 > 8,5 kN/m
2 |Wydtuzenie przy zastosowaniu maks.EN ISO 10319 > 50 %

sity rozciggajace;.

3 |Odpornos¢ na przebicie statyczne wglEN 1ISO 12236 > 1200 N
metody CBR

4 |Proba przebicia stozkiem EN ISO 13433 <33 mm

5 |Wodoprzepuszczalnosc EN ISO 11058 > 50 mm/s

6 |Wielkos¢ poréw EN ISO 12956 130 pm

Materiat geowtokniny powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV i obojetny na dziatanie typowych
zwigzkdéw chemicznych znajdujacych sie w gruncie i wodzie.

1.3. Metodyka poréwnan wiasnosci materialow geotekstylnych

Inzynierowie wielokrotnie musza dokonywaé poréwnan wtasciwosci geowtdknin pochodzacych z réznych zré-
det. Czesto wlasciwosci te okreslane sa w oparciu o rézne normy lub tez materiaty te bardzo sie r6znig (jak np.
tkane i nietkane), co utrudnia ich poréwnanie. Dobrag i tatwg metodg poréwnywania wtasciwosci réznych geo-
wioknin jest

poréwnanie absorpcji energii, w sposéb podobny do metody zalecanej przez Szwajcarski Komitet Geowtdknin.
Jest to zasadne poréwnanie, poniewaz absorpcja energii jest parametrem wyrazajgcym potgczony wptyw réz-
nych wiasciwosci. Geowtdknina o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie, ale o matych wydtuzeniach, moze
posiadac¢ takg samg zdolnos$¢ absorpcji energii, co inna o niskiej wytrzymatosci na rozcigganie, i duzych wydtu-
zeniach. Poréwnujgc samg tylko wytrzymatos¢ na rozcigganie lub samg rozciggliwos¢, nie mozna witasciwie
oceni¢ stopnia réwnowaznosci porownywalnych produktéw. Odpornos¢ geowtdkniny na uszkodzenia osiggana
jest gtownie przez potgczenie wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie i duzemu wydtuzeniu przy zerwaniu (ab-
sorpcja energii).

wytrzymalose [kN/m] wytrzymalose [kN/im]

F M0 iy 20 25 30 35 40 45 50 F M0 5 20 25 30 3y 40 45 S0
wydluzenie & [%] wydluzenie & [%]

W niektérych krajach uzywana jest teoretyczna absorpcja energii (W = 0,5 * T *), co jest uproszczeniem. Rze-

czywisty potencjat absorpcji energii W jest miarg znacznie dokfadniejszg i to on powinien by¢ uzywany, gdyz
bierze pod uwage charakterystyke krzywej ,naprezenie-odksztatcenie” (np. modut poczatkowy).

D- 04.02.01. WARSTWA A ODSACZAJACA = MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczego6towe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

Dy5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d
U=-"25>5

le
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowa-
ne bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonaw-
ca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami ka-
miennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
. transport

=Y

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zacho-
waniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostron-
nym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug aktualnej normy. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z aktualng norma.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca, unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia war-
stwy wedtug aktualnej normy Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajagcej z geo-
wioknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wta-
sciwosci kruszywa .

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia war-
stwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie ba- Minimalna czestotliwos¢ badan i po-
dan i pomiaréw miarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

co 100 m dla drég lesnych

5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie ’ | co 100 m dla drég lesnych
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczac 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm..
6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancja +-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tagcznag
grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wita-
$ciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powi-
nien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw od-
ksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z nor-
ma aktualng normag nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug aktualnej normy Wilgotnos¢ kru-
szywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
zgodnos$¢é oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
rownos¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nie powinny mie¢ ta-
kich uszkodzen.

a
b
c
d

_—

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre-
slonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuie:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy

34
S. T. Wi O. R. budowy drogi lesnej przeciwpozarowej nr 134L w lesnictwie Jaksonek



Biuro Studiow i Projektow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0. o 90-508 todz , ul. Gdanska 112.

D - 04.02.02a WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA GEOSIATKA O SZTYW-
NYCH WEZLACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
realizacji zadania pn.: przebudowy drég lesnych

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia podbudowy z kruszywa tamanego geosiatkg o sztywnych weztach zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.

Zakres rzeczowy obejmuije:

2.2.2. wzmocnienie podbudowy geosiatkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — termin og6iny okreslajacy wyrdb, ktérego co najmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
syntetycznego lub naturalnego polimeru, majgcy posta¢ arkusza, tasmy lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie w gruntem i/lub innymi materiatami w geotechnice i budownictwie

1.4.2. Geosiatka (georuszt) — ptaski wyrdb polimerowy stanowigcy regularny uktad o otwartej strukturze, z trwa-
le potaczonych elementdéw rozcigganych, ktére moga by¢ taczone w procesie wyttaczania, spajania lub prze-
platania, w ktérym otwory sg wieksze niz elementy nosne.

1.4.3. Stabe podtoze (pod podbudowg) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,Wyma-
gania Ogélne”.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Geosiatka o sztywnych weztach

Do wykonania wzmocnienia nalezy stosowaé geosiatki o sztywnych, integralnych weztach (dwukierunkowe) o
nastepujgcych parametrach:

1.4.2. materiat: polipropylen (PP) z dodatkiem 2% sadzy (inhibitor UV)

1.4.3. wytrzymato$c¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 45 kN/m,

1.4.4. wytrzymato$c¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 45 kN/m,

1.4.5. sita przenoszona przy 2% odksztatcenia w obu kierunkach min: 16 kN/m,

1.4.6. wielkosc¢ oczek siatki — 35x35 mm,
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2.2.2. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo wg ST D.04.04.04.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
3.2. Sprzet stosowany do utozenia geosiatki

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
do zasypywania geosiatki: spycharki umozliwiajagce zasypywanie kruszywem
do uktadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

2.2.3. opakowania bel (rolek)

2.2.4. zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

2.2.5. ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

2.2.6. niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geosiatki.

4.3. Sktadowanie geosiatek.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugosc)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny byé opakowane w folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki sktadowania
nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykédw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym pod-
tozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbu-
dowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatkg powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd,
przygotowania podtoza.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérko-
we powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.

Przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy bezwzglednie dokonac¢ oceny przygotowania podtoza.
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5.4. Uktadanie geosiatki.

Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potgczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslaja-
cego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposob taczenia,
mocowania tymczasowego itp.

Geosiatki mozna rozwijac¢ w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do osi podbudowy.

Utozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fatd, zataman i innych nieréwnosci.

Czas w jakim geosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami produ-
centa, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Geosiatki docina¢ do zgdanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawa¢ poza obrys
utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).

Geosiatki tgczy¢ na zakiad:

c) min. 0,5 m — potgczenie poprzeczne,

d) min. 1,0 m — potgczenie podtuzne

5.5. Uktadanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujac ponizsze dodatkowe wymagania.

1.4.10. poruszanie sig jakichkolwiek pojazdéw po utozonej geosiatce jest niedozwolone,

1.4.11. formowanie podbudowy prowadzi¢ metodg ,0d czota”,

1.4.12. do rozkiadania zaleca sie stosowac pojazdy gasienicowe,

1.4.13. nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania: deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

badan
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale podtoze Wg pkt. 5.3
2 ég‘],;);jnosc oznczenia bel z dokumentacjg projek- Kontrola biezgca | Wg dokumentac;ji projektowej

Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku (siatki)

3 przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu | Jw. Wg dokumentacji projektowe |

it pkt. 5.4
Zabezpieczenie geosyntetyku (siatki) przed
4 przemieszczeniem, prawidtowosé potgczen, za- | Jw. J
. . w.
kotwien, balastu itp.
5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02
6 Pr;estr;eganle ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pkt. 5.4
pojazdéw
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7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkazobmlarowq jest:
2.2.7. m” (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

2.2.8. przygotowanie podtoza,

2.2.9. utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, oraz niniejsze;
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

2.2.10. prace pomiarowe,

2.2.11. oznakowanie rob6t,

2.2.12. przygotowanie podtoza,

2.2.13. dostarczenie materiatow i sprzetu,

2.2.14. utozenie geosiatki,

2.2.15. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
2.2.16. odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

10.2. Inne dokumenty

2.2.4. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-04.04.04A Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzane
1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac¢ przy zlecaniui

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z re-
cyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako

przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ pod-
dane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaly, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Gene-
ralna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D row-
nym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw gru-
bychi drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na pod-
toze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykony-
wane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej na-
wierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
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Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadni-
czej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwo-
Sciach.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci,

%SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna
sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
2.1 Materialy do wykonania robot

2.1.1 Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno-
Scig

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren D wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nie-
zwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzch-
Metoda nig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6
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Wiasciwos$¢ kruszywa badania | p ki
wg
PN- Wymagania
EN
, 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 45-
R’,.! 1 ON mMmm (2actawn nadectawimrians nlhiic 2nctar
GC85/1
PN- C
Uziarnienie EN 4.3.1 S,
nnNn 4 GF85’
Ogolne granice i tolerancje uziar- PN-
nienia kruszywa grubego na sitach EN 4.3.2 GTCNR
nadradninh
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN- 433 GTFN
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym EL\L ) - R.
Ksztalt kruszywa grubego — maksy- PN- 44 FINR
malne wartosci wskaznika pta- EN '
skosci ann n
Ksztatt kruszywa grubego — maksy- PN-
malne wartosci wskaznika EN 4.4 SINR
ksztattii
Kategorie procentowych zawartosci PN
ziarn 0 powierzchni przekruszonej lub ) CNR
tamanych oraz ziaren catkowicie za- EN 4.5
okraglonych w kruszywie grubym oo L
Zawartosé pytdw w kruszywie PN- 46 Deklarowana
grubym i drobnym *) EN )
L Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frak-
Jakos¢ pytow - 4.7 cjach, atylko w mieszankach wg wymagan
nD290A
Odpornosé na rozdrabnianie kru- PN- 50 L A50
szywa grubego EN )
n . PN-
Odpornosé na scieranie kruszywa gru- 5.3 MDEDeklarowana
bego EN
PN-
Gestos¢ ziaren EN 5.4 deklarowana
1097-
o
PN-
EN 5.5 WemNR
Nasigkliwo$¢ [
1097 | 14 WA242
o
. . PN-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASNR
EN
. s PN-
Catkowita zawarto$¢ siarki 6.3 SNR
EN
PN-
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego EN 6.4.2.1 V5
1744-
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PN-
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym ka- EN 6.4.2.2 brak rozpadu
watkowym 1744-
. C o . PN-
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopie-
cowym kawatkowym EN 6.4.2.3 brak rozpadu
1744-
PN- ii ' -
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 gﬂiij uc?g téig(ggsvzigﬁgl%ygggtfrggch
EN przeniséw
. , brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | jplastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-
EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367- 7.2 SBLA
3
[
Mrozoodpornos$c¢ na frakcji kru- PN- Sl e [ gl e
szywa 8/16 mm EN 733 - F4 skaty osadowe: kat.
4007 F1 O’
Sktad materiatowy - Zat. C deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. , zrodtach kruszywa pochodzenia mineral-
Istotne cechy srodowiskowe - C pkt nego.
C3.4 Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawartos¢ substancji niebezpiecz-

*) Lgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigza-
nej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miej-
scach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
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Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie roboét

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych

w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,

)

)
3) odcinek prébny,
4) wbudowanie mieszanki,
)

5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz usta-
lenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.Projektowanie mieszanki kruszywa niezwia-
zanego

5.2.1 Postanowieniaogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrol-
nych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projek-
towa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, ztych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wyko-
nania podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobiera-
nia i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednako-
wych wifasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymiesza-
ne i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikbw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
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5.2.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy zastosowac¢ mieszanke kruszywa 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno-
$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym za-
geszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytébw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mie-
szance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Za-
wartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obsza-
rze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w kto-
rym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pie-
ciokrothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziar-
nienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1,2,3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomochniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1,2,3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbada-
nych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarcza-
nej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie doty-
czy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia
n'\i/éizevsvize?zn;r? (S) [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - 5 5 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢c sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywa-
nymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesie-
wach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszan-
kach [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito
Miesz 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
a
nka x x x x x x x x
R= §= R= §= g= §= g= g=
E|g|E| €| E|e|E| || E|E|E|E| E| €| E
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0315 | 4 151 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tabli-
cy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej od-
nosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 .Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegé-
towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczo-
nej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢

wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢ wg ta-

blicy 4. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dy-
rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stoso-
wania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kru-
szywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroz-
nosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wyma-
ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng ta-
kiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-
zwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowa-
nia w warstwie podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1-KR6
Wiasciwosc kruszywa
Punkt
PN- Wymagania
EN
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawartos$¢ pytow: kat.UF 4.3.2 UF12
Minimalna zawarto$¢ pytow: kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartosc¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 OCe0
Wymagania wobec uziarnienia 441 wg rys. 1,2,3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdblnych partii — porownanie z dekla- 44.2 wg tab. 2
rowang przez producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w przesie- 4.4.2 wg tab. 3
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4 4
SE*), co najmnigj 5 0
Od Je drabnianie (dot frakgiji
pornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA40

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1,

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-

4 1 + AAN—

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7
12087 4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaz-
nika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w war-

stwie odsaczajacejpo zageszczeniu
. . 4.5 brak wymagan
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia

IS=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-

nych okreslonych w dyrektywie Ra-

dy 76/769/EWG zazwyczaj nie wy-
stepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy za-
warto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych wg odrebnych przepisow.

Inne cechy srodowiskowe 4.5

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ od-
cinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zagesz-
czania,

2) okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadaniai zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

- odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez In-

zyniera.
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5.5 Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocniczej

Przygotowanie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie
podioza” oraz D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laborato-

ryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie ztransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostatecz-
na grubos$¢ po zageszczeniu byta rédwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwi rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej na-
stepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mie-
szanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto-
Sci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mie-
szanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw

poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowa-
nia nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Et
__ 02,2

E2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg ponizszego wzoru:

3up1
E_I 0 oub
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3lp

E2 0__ ™= oob
40180

gadzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Op1 - réznica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
[p2 - rbznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
[s1 - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw [1p [mm],
[s2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskéw [1p2 [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumiony-
mi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zagesz-
czac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obo-
wigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera do-
tyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, ta-
kie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejagcych elementdédw drogowych lub terenowych roboty po-
rzgdkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robot.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robo6t podaje

tablica 5. Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdblnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu wg pkt 5 i dokumen-
1 rob6t z dokumentacig projek- 1raz tacji projekto-
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kru- :
3 Wiasciwosci kruszywa szaywzzi (Fe)jr;)ya ngé:j wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnosé mieszanki
6 Zawartosc¢ pytbw w mieszance
2 razy na dziennej
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance dziatce robo-
e . . czej wg tablicy 4
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz,
8 wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszan-| 10 probek na 10 000

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L . o Minimalna czestotliwosé ,
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10cm,-5cm

1 SZerOkOéé WarStWy 10 razy na 1 km (réznice od szero-

kosci projektowej)

2 Roéwnos¢ podtuzna

WNOSE podiuz Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Rownos¢ poprzeczna
. . 5%

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km )
(dopuszczalnatolerancija
od spadkow
neainlztavninh)

5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
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5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co100m (przesuniecie od
osi projektowa-
w 3 punktach na dziat- +10%, - 15%
7 Grubo$é warstwy ce roboczej, lecz nie (réznice od
rzadziej nizraz na grubosci
2 Talet A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
2

jest m= (metr kwadratowy).

8 Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-

niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i po-
stanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
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do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.2 Inne dokumenty
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do droég krajowych. Wymagania techniczne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-

nowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztal-
tu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno-
sci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wycia-
géw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:

Metody okreslania gestoscii zawartosci wody — Zageszczanie metodag
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natych-
miastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

(zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z-

niejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014

D- 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru nawierzchni ttuczniowe;.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na pod-
tozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.2.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.2.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.2.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 20,00 mm do 31,5 mm
1.2.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 20 mm.
1.2.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.2.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.2.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

2. materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
- kruszywo famane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej |l gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lll, gatunek 2.

3. sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyj-
nych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozédw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.
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5. wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni..
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem pod-
toza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegd6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzyma-
tos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszcze-
nia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda sto-
sowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a diugosé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Na-
wierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkie-
go, 0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszko-
wym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktada-
jacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kie-
runku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac
wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia
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Twardo$¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szeroko-
z ktérej wykonano ttuczen Sci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy
sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypy-
wanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zagesz-
czaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Nato-
miast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniegj sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jedli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzu-
szenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy na-
wierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w
zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb war-
stwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gitgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy doda-
wacé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o naci-
sku jednostkowym co najmniej 16 kN/mQ), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych
dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie
ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbag¢, aby byta ona stale wilgotna. Na-
wierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na r6zne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obej-
mowaé wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig poda-
ng ponizej, nastepujgce wiasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych

w Kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia na-
wierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
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b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powin-
ny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziaice roboczej i nie rzadziej niz w jednym punk-
cie na 400 m® nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac = 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

6.4. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ na kazde 3000 m? zaklinowanej i zamiatowanej nawierzchni i
na zadanie Inspektora Nadzoru na koszt Wykonawcy. Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wyma-
gania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30

cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : MfE <2,2).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie In-
zyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg gru-
bos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wyko-
nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i oce-
na.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci na-
wierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.
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7. obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).
8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6ine” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéto-
wej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tar-
cza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wyko-
nane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkciji.

2. Materiaty

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posia-
da¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wy-
maganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powin-
na ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubosc¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wyka-
zywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna atmos- [ Minimalna grubo$é powtoki, pm,

fery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢é materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3g:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez pro-
ducenta aprobaty technicznej.
m.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem od-
blaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odkleja-
nia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malo-
wania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nie-
rownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

3. sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.4. transport

4.1. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewo-
zone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gte-
bokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentoéw stykajgce sie z gruntem nalezy za-
bezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro-
wych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryj-
nego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowa-
nia znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigcze-
nie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo-
Sredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy ze-
wnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamiono-
wa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania fundamentéow betono-
wych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wyko-
nawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,

- prawidtowos$é wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomie-
rze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione po-
wtoérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu rob6t, na podstawie wyni-
kéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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